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(54) Title: KEYLESS ELECTRONIC CLOSING SYSTEM 

(54) Bezeicnnung: SCHUSSELLOSES ELEKTRONISCHES SCHUESSSYSTEM 

(57) Abstract 

A closing system for contain- 
ers for valuables or for use as an anti- 
drive away lock in motor vehicles has 
a microcomputer (4) with a voltage 
supply (8) and an electronic memory 
(6) in which is programmed a code 
and which is accommodated in the 
container for valuables or in a pro- 
tected spot in the motor vehicle. In 
order to unlock the closing system, a 
series of signals must be manually in- 
put by means of a keyboard arrange- 
ment (10) on the outside of the con- 
tainer or on the outside or inside of 
the motor vehicle. The series of sig- 
nals is compared in the microcom- 
puter with the stored code. When the 
code matches, the microcomputer ac- 
tuates an electric locking mechanism 
which allows the container for valu- 
ables to be opened or the vehicle to 
be started accordingly. 
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(57) Zusammenfassung 

Ein Schliesssystem zur Verwendung bei Wertbehalteni odcr als Wegfahrsperre bci Kraftfahrzcugcn bcsteht aus eincm Mikrocomputer 
(4) mit Spannungsvcrsorgung (8) und einem clektronischen Speichcr (6) in dem ein Code einprogrammiert wird, der in dem Wertbe halter 
oder an geschutzter S telle in dem Kraftfahrzeug untergebracht ist Zum Entriegcln des Schliesssystems muss fiber eine Tastenanordnung 
(10), die auf der Aussenseite des WertbehaJters oder an der Anssenseite oder im Innenraum des Kraftfahrzeugs angebracht ist, von Hand eine 
Signalfolge eingegeben werden, die im Mikrocomputer mit dem eingespeicherten Code verglichen wild. Bei Obereinstimmung des Codes 
wird vom Mikrocomputer ein elektrischer Verriegelungsmechanismus betatigt, der ein bestimmungsgemasses Ofihen des Wertbehalters oder 
Starten des Fahrzeugs ermdglicht 
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Beschreibung: Schtlsse Hoses elektronisches Schliesssytem . 

Die Erfindung betrifft ein schlusselloses, elektronisches SchlieBsystem zur Sicherung von 
Klappen und Turen bei Geraten, Anlagen, Kraftfahrzeugen und Behaltem, insbesondere zur 
Verwendung bei Wertbehaltem, wie Akten- und Geratekoffem und bei Geraten und Anlagen, 
5 die vor einem unberechtigten Zugriff Oder vor unbefugter Nutzung gesichert werden sollen. 

Aus der Patentliteratur sind schlussellqse elektronische SchlieBsysteme bekannt. In der Schrift 
DE 29 13 955 ist ein Koffer beschrieben, bei dem zum Offnen ein Code uber eine aus der 
Kofferschmalseite herausklappbare Tastatur eingegeben werden muB. Das Herausschwenken 

10 der Tastatur lalit eine unauffallige Betatigung der SchlieBvorrichtung nicht zu. AuBerdem 
benotigt der Koffer eine Batterieversorgung, die von auBen zuganglich ist Oder - bei 
innenliegenden Batterien bzw. Akkumulatoren - Kontakte zum AnschluS an eine externe 
Spannungsversorgung bzw. ein Ladegerat. Durch diese Ausfuhrung der 
Spannungsversorgung ist das gesamte System gegenuber unberechtigten Manipulationen 

15 anfallig. 

Bei einer weiteren bekannten elektronischen SchlieBvorrichtung (DE 32 42 119) ist die 
Eingabetastatur an der Griffseite des Koffers angebracht. Uber diese Tastatur werden aile 
Offnungs- und SchlieBvorgange kontrolliert. Die Stromversorgung des elektronischen 
20 Schlosses erfolgt uber im Koffer angeordnete Akkumulatoren, die uber eine an der AuBenseite 
des Koffers angeordnete Solarzelleneinheit aufgeladen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die vorgenannten Nachteile zu uberwinden und ein 
schlusselloses elektronisches SchlieBsystem zu schaffen, mit dem bei Kenntnis eines leicht 

25 merkbaren individuellen und jederzeit anderbaren Codes auf einfache Weise, unauffallig und 
ohne Ruckmeldung der eingegebenen Signale eine Entriegelung des SchlieBsystems 
ausgelost werden kann. Die Bedienung sollte ohne Sichtkontakt zu der Eingabeeinheit moglich 
sein und eine hohe Anzahl von Verschlusselungsmoglichkeiten beinhalten, so daB ein 
unbefugtes Offnen durch Erproben moglicher Kombinationen von Signaleingaben verhindert 

30 wird. AuBerdem sollte ein Wertbehalter uber keine von auSen zugangliche Stromversorgung 
verfiigen. 

Die Erfindung wird an Hand der Abbildungen naher erlautert. Die Aufgabe wird 
erfindungsgemaB dadurch gelost, daB an einer beliebigen Stelle des Wertbehalters (1) Oder 
35 Kraftfahrzeugs eine Codeeingabevorrichtung angebracht ist, die zwei aktive Schaltzustande 
beinhaltet. Technisch wird die Codeeingabevorrichtung durch einen dualen Wipptaster mit 
Ruhestellung Oder durch zwei von einander unabhangig betatigbare Taster, vorzugsweise 
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SchlieBer (11,12). realisiert. Die Codeeingabevorrichtung (10) ist mit dem Eingang des 
Microcomputers (4) im Innem des Wertbehalters verbunden. Femer befmden sich im Innem 
des Wertbehalters ein elektronischer Speicher (6). in dem der zum Offnen des Schlosses 
notwendige Code abgespeichert ist Femer enthalt die Schaltung einen weiteren Speicher, der 
5 vorzugsweise a!s Schieberegister ausgebildet ist. Der Mikrocomputer (4) mit den Speichem 
(6,7) sowie die Leistungsendstufe (5) fur den Hubmagneten, der die Entriegelung bewirkt, 
werden von der Spannungsversorgung (8) im Innem des Wertbehalters versorgt. Die 
Spannungsversorgung (8) besteht vorzugsweise aus Akkumulatoren, die iiber eine 
Ladevorrichtung wieder aufgeladen werden. Diese Ladevorrichtung kann aus einer im 
10 Wertbehalter integrierten Solarzelle gespeist werden oder iiber eine unter der Gehausedecke 
(17) angebrachte Induktionsspule (13). Eine weitere Ausfiihrungsvariante der Ladevorrichtung 
ist ein elektrischer Generator, der im Inneren des Wertbehalters angebracht ist und der durch 
eine schwingende Masse angetrieben wird. Die Masse kann z.B. durch die Bewegung des 
Wertbehalters beim Tragen wahrend des Gehens in Schwingung versetzt werden. Bei der 
15 Anordnung und der AusfQhrung der Eingabevorrichtung gibt es vielfaltige 
Ausfuhrungsbeispiele, von denen hier nur wenige beispielhaft genannt werden. In Fig. 3a ist 
ein Taster dargestellt, bei dem eine hochohmige Verbindung zwischen den beiden 
Kontaktnieten (16,16 ) mit Hilfe des Fingers des Bedieners hergestellt wird. Eine weitere 
Variante dieser Gattung ist die Verwendung von 3 Kontaktnieten irgendwo am Wertbehalter. 
20 Die dritte Kontaktniete dient hierbei als Referenzpunkt. Zur Eingabe eines Signals wird dann 
uber die Haut des Bedieners eine Verbindung zwischen der dritten Kontaktniete und einer der 
beiden Kontaktniete (16,16') hergestellt. Eine weitere Variante fur die Eingabe ist ein 
druckempfindlicher Sensor (19), der unterhalb des Obermaterials des Wertbehalters 
angebracht ist Bei Ausubung eines Druckes auf der AuBenseite des Wertbehalters an der 
25 geeigneten Stelle, wird an den Ausgangen des Sensors eine Spannung erzeugt, die - nach 
einer geeigneten Umwandlung - dem Mikrocomputer zugefuhrt wird. 

An zwei Beispielen soli die Bedienung des SchlieBsystems demonstriert werden. Durch den 
rechtmSBigen Benutzer des Wertbehalters wurde im gedffnetem Zustand ein Code iiber die 

30 Eingabeeinheit eingegeben und im Speicher (6) als Referenz abgelegt. Bei geschlossenem 
Wertbehalter werden zum Offnen Signale uber die beiden Taster (11,12) eingegeben. Die 
Werte fur die eingegebenen Signale werden vom Mikrocomputer in ein Schieberegister 
eingespeichert. Befindet sich im Schieberegister die gleiche Signalfolge, so wird nach einer 
wahlbaren Oder von einem Zufallsgenerator in festgelegten Grenzen variierten Zeit der 

35 Hubmagnet (2) uber die Endstufe (5) betatigt. Als Beispiel fur einen leicht zu merkenden Code 
wird nachfolgend ein Geburtsdatum verwendet. Es sei dies z.B. die Zahl "25r. Der Benutzer 
muB neben dem Merken der Zahl noch eine Konvention zur Festlegung des Codes einhalten. 
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z.B. die Codeeingabe mit der Betatigung des linken Tasters zu beginnen. Dann wurde der 
Code wie folgt uber die beiden Taster eingegeben werden: 

2x links, 5x rechts, Ixlinks . 
Legt man die Konvention zugrunde, daB im Schieberegister und im Speicher ein Impuls des 
5 linken Tasters als logische "0" und ein Impuls des rechten Tasters als logische M r abgelegt 
werden, so wurde im genannten Beispiel das Schieberegister die folgende Zeichenkette 
enthalten: 

00111110 

Es ist unerheblich, welche Zeichenfolgen vor der Eingabe des Codes im Schieberegister 
10 abgelegt sind; ebenso ist es gleichgultig, welche Zeichen nach Eingabe des richtigen Codes 
eingegeben werden. Dieses Verfahren erhoht die Sicherheit der Codierung vor unberechtigter 
Nachahmung, da eine dritte Person, die die Eingabe des Codes beobachtet, nicht zu 
erkennen vermag, wann die eigentliche Codeeingabe beginnt und wann sie endet. Der richtige 
Code wird vom berechtigten Benutzer gewissermaBen in eine beliebige Zeichenkette 
15 eingepackt Dabei kann die Lange des Codes sehr viel langer sein als im Beispiel aufgefuhit 
Beispielsweise fuhren Geburtsdaten zu Codelangen bis zu 8 Zeichen (z.B. 24.11.1958). 
Wurde der richtige Code eingegeben und wurde der Wertbehalter geoffnet, so wird der Inhalt 
des Schieberegisters auf Null gesetzt Bei Bedarf kann auch fur den SchlieBvorgang die 
Eingabe des Codes gefordert werden. Dies ist eine Moglichkeit der Programmierung des 
20 Mikrocomputers. 

Die SchlieBeinrichtung kann derart kompakt realisiert werden, dad alle Bestandteile in einem 
kleinen Gehause angeordnet sind, welches in ein SchloBfach in der Schmalseite einer Tur 
oder einer Klappe eingeschoben werden kann. Dies hat den Vorteil, daB die SchlieBeinheit 
25 industriell gefertigt werden kann und als Gesamteinheit in die jeweilige Tur eingebaut werden 
kann. 

In der beispielhaften Ausfuhrung des SchlieBsystems als Wegfahrsperre in Kraftfahrzeugen 
konnen, abhSngig von der Anordnung und Programmierung der Elektronik, Zentralverriegelung 
30 und/oder Zundung und/oder Hydraulik oder Benzinpumpe gesichert werden. Bei korrekter 
Codeeingabe werden die elektronisch gesicherten Systeme freigegeben und ein Starten des 
Fahrzeugs ermoglicht. 
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Abbildungen: 

Fig. 1: Prinzipschaltbild fur das schlussellose elektronische SchlieBsystem 
5 Fig. 2: Wertbehalter 

Fig. 3: Ausfuhrungsbeispiele fur Eingabetaster 

a. ) Verbindung von zwei Kontaktpunkten mit Hilfe eines Fingers 

b. ) Signalerzeugung durch einen druckempfindlichen Sensor 



10 



Bezugszeichenliste: 



1 Wertbehalter 

2 Hubmagnet mit Riegel 
15 3 mechanisches SchloS 

4 Mikrocomputer 

5 Endstufe zur Ansteuerung des Hubmagneten 

6 elektronischer Speicher fur den Code 

7 Schieberegister fur eingegebene Signalfolge 
20 8 Spannungsversorgung mittels Akkumulatoren 

9 Ladevorrichtung fur Akkumulatoren 

1 0 Eingabevorrichtung 

11 "linker" Taster 

12 "rechter" Taster 
25 13 Induktionsspule 

14 Trennebene des Wertbehalters 

15 Griff 

16,16' Kontaktnieten 

1 7 Wand des Wertbehalters 

30 18 Fingerspitze des Bedieners 

1 9 druckempfindlicher Sensor 
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Patentanspriiche: 

1. Schliisselloses elektronisches SchlieBsystem zur Verwendung bei der Sicherung von 
Klappen und Turen sowie als Wegfahrsperre in Kraftfahrzeugen mit zwei Einzeltasten zur 
seriellen Eingabe der Codesignale sowie elektronischen Einrichtungen zur Speicherung des 

5 zum Entriegeln einzugebenden Codes, einem Schieberegister fur die eingegebene 
Signalfolge, einem Mikrocomputer zum Vergleich der eingegebenen Signalfolge mit dem 
abgespeicherten Code, einer Endstufe zur Auslosung der Entriegelung, dadurch 
gekennzeichnet, daB durch die abwechselnde Betatigung der Einzeltasten eine Signalfolge 
mit zwei Zustanden eizeugt und in das Schieberegister eingelesen wird und der 
10 Mikrocomputer nach Erkennen des Codestrings in der eingegebenen Zeichenkette den 
Entriegelungsvorgang nach Ablauf einer Verzogerungszeit auslost. 

2. Schliisselloses SchlieBsystem nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Verzogerungszeit nach Erkennen des Codestrings durch 
15 den Mikrocomputer iiber einen Zufallsgenerator innerhalb von 1 und 20 Sekunden variiert wird. 

3. Schliisselloses SchlieBsystem nach einem der Ansprtiche 1-2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Einzeltasten in einem Wipptaster mit Mittelstellung 
integriert sind. 

20 

4. Schliisselloses Schlie&system nach einem der Ansprtiche 1-3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Taster von auBerhalb des Wertbehalters unsichtbar unter 
der Oberflache verborgen sind . 

25 5. Schliisselloses SchlieBsystem nach einem der Ansprtiche 1-4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Taster aus Drucksensoren bestehen, die bei Betatigung 
eine Signalspannung abgeben. 

6. Schliisselloses SchlieBsystem nach einem der Ansprtiche 1-5, 

30 dadurch gekennzeichnet, daB die Eingabetaster aus jeweils zwei Kontaktstiften bestehen, 
die durch den Hautwiderstand beim Bertihren uberbrtickt werden. 

7. Schliisselloses SchlieBsystem nach einem der Ansprtiche 1-6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Spannungsversorgung des SchlieBsystems iiber im 
35 Innenraum des Wertbehalters liegende Akkumulatoren erfolgt und die Akkumulatoren 
wahlweise iiber ein Solarzellenpanel Oder eine innenliegende Induktionsspule oder uber einen 
innenliegenden mechanischen Generator geladen wird. 
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8. Schliisselloses Schliefisystem nach einem der Anspruche 1-7, 

dadurch gekennzeichnet, daB das gesamte SchlieBsystem bei Verwendung in einem 
Wertbehalter zusammen mit den Eingabetasten und dem Vemegelungsmechanismus bei 
geoffneter Tiir in Richtung senkrecht zur Schmalseite und parallel zur Flache der Tiir 
herausziehbar angeordnet ist. 
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*E* al teres Dokumcnt, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

*L* Veroffcntlichung, die gedgnet ist, cineit Prioritatsanspruch zwafdhafl er- 
schanen zu lassen, Oder durch die das VerofTentlichungsdatum einer 
anderen 1m Recherchenbericht genannten VeroffentUchung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen G rural angegeben ist (wie 
ausgcfiUut) 

'O* VeroffentUchung, die sich auf dne mundliche Offenbarung, 

ane Benutzung, cine Ausstdlung Oder andere Maflnahmcn bcaeht 

*P" Veroffcntlichung, die vor dem intemationalen Anmddedatum, abcr nach 
dem beanspmchten Pnoritatsdatum veroffentUcht worden ist 



T Spatere Veroffcntlichung, die nach dem intemationalen Anmddedatum 
oder dem Pnoritatsdatum veroffentUcht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zumVerstandnis des der 
Erfindung zugnmddiegenden Prinzips oder der ihr zugrunddiegenden 
The one angegeben ist 

# X # Veroffcntlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchtc Erfindung 
lcann ill cm aufgrund dieser VeroffentUchung nicht als neu oder auf 
erflnderischer Taugkdt bcruhend betrachtet werden 

'Y* Veroffcntlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
lcann nicht als auf erfinderischer Tatigkdt bcruhend be tracht et 
werden, wenn die VeroffentUchung nut dner oder mehrcren anderen 
Veroffcntlichungen dieser Kate cone in Verbinduns gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahdiegend ist 
VeroffentUchung, die Mitglied dersdben Patentfamilie ist 
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